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Abstract of DEI 0060220 

The invention relates to a homocinetic fixed joint (1 1 ) comprising the following characteristics: a joint outer secti- 
(12) with a first longitudinal axis (LI 2) and a connecting part (14) and an opening (16) which are axially arrange- 
opposite each other, comprising an outer ball track (17), a jointed inner part (22) which has a second longltudinc 
(L22) and inner ball tracks (24). The basic track lines of the track pairs are arranged at a distance from each oth 
away from the opening (16) of the connecting part (14). the basic track lines of the outer ball tracks (17) of the tf 
pair form a radius on the connecting part side whose central point from the central level of the jointed outer part 
disposed on the first longitudinal axis in a first offset position 0FF1 in relation to the connecting part and are arn 
at a distance from a circle with the radius in the direction of the opening side part. The basic track lines of the im 
ball tracks (24) of the track pairs have a radius on the opening side whose central point is disposed on the secoi 
longitudinal axis in a second offset position OFF 2 in relation to the centre plane of the inner part of the joint in tl 
direction of the opening and are arranged at a distance, in the direction of the connecting part side, from a circle 
this radius in an outward direction. 
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Die f olgendon Angaben sind den vom Anmelder efngerefchten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
(§) Gleichlauffestgelenk 

(§) Gleichlauffestgelenk mit den folgenden Merkmalen: 
ein Gelenkauf^nteil hat eine erste Langsachse und axial 
zueinander entgegengesetzt liegend AnschluBteil und 
Offnung und weist aul^ere Kugelbahnen auf, 
ein Gelenkinnenteil hat eine zweite Langsachse und weist 
innere Kugelbahnen auf, 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare bflden jewefls einen 
Cffnungswinkel miteinander, der sich von der Offnung 
2um AnschluBteil hin off net 

die Bahngrundlinien der aul^eren Kugelbahnen der Bahn- 
paare bilden an der Anschlu&teilseite einen Radius, des- 
sen Mittelpunkt auf der ersten Langsachse urn einen er- 
sten Offset OfF-i von der Mittelebene des GelenkauSen- 
teils zum AnschluBteil hin versetzt liegt und entfernen 
sich 2ur Offnungsseite hin von einem Kreis mit diesem 
I Radius nach aullen« 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen der Bahn- 
paare haben an der Offnungsseite einen Radius, deseen 
Mittelpunkt auf derzweiten Langsachse urn efnen zweiten 
Offset OFF2 von der Mittelebene des Gelenkinnentells zur 
Offnung hin versetzt liegt und entfernen sich zur Arv 
schluQteilselte hin von einem Kreis mit diesem Radius 
nach au&en. 
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Besdireibung 



10001] Die Erfindung bcirifft das Gcbiet der Gleichlauf- 
drehgelenke und umfafit einc Art von Gelcnktypen, die 
nachstehcDd naher erlautert werden, Derartige Gleichlauf- 
drehgelenke umfasseo ion Grundsatz ein GelenkauBenteii 
mil einer OHiiung und einem AnschluBteil, ein Gelenkin- 
nenteil, in das eine Welle eicgesteckt ist, die aus der Off- 
DUDg austntt, in Bahnpaaren im Geleiikaufientdl und im Ge- 
lenkinDeoteil gefiihite drehmomentubertragende Kugeln, 
sowic einen XugelkSfig, dcr die Kugeln bci gestrecktcm Gc- 
lenk in einer Mitielebene und bei Gelenkbeugung in der 
winkelhalbieroDdeo Ebene halt Die Beugung des Gelenkes 
ist in der Regel durch das Anschlagen der Welle an dem fiu- 
Bcren Kand dcx f^fihung des Gelenkaufienteils begienzL 
[0002] Im Hlnblick auf groBunogliche Beugewinkel sind 
solche Gelenke giinstig, die Bahnpaare aufweisen, die sich 
vom AnschlulSteU zur Gelenkoflniing bin 5ffhen, d. h. deren 
Bahngnindlinien sich in dieser Richtung betrachtet relativ 
voneinander entfemen. Diese Gelenke sind jedocb ungOn- 
stig beziiglicb der G^enkfestigkeit. Mit Gelenkeo dieser Art 
beiafit sich die vorliegende Erfindung nicht 
[0003] Im Hinblick auf die Gelenkfestigkeit sind hingegen. 
solche Gelenke gUnstiger, die Bahnpaare aufweisen, die sich 
von der GelenkoSbung zum AnschluBteil hin dffoen, d. h. 
bei denen die Bahngrundlinien sich in dies^ ^cbtung be- 
crachtet voneinander entfernen. Gelenke dieser Art sind Ge- 
genstand der vorliegenden Anmeldung. 
[0004] Es ist dne erste Gnippe- dieser Gelenke bekannt, 
bei denen alle Bahnpaare dieses Charakteristikum aufwei- 
sen. Bei diesen Gelenken ist die Festigkeit des Gelenkau- 
Scnteils erheblich vcrbcssert, die Belastung des Kugelkafigs 
jedoch unverandert hoch. 

[0005] Es ist daneben eine zweite Gruppe dieser Gelenke 
bekannt, bei denen nur ein Tcil der Bahnpaare dieses Cha- 
rakteristikum habcn. Bci diesen Gelenken ist sowohl die Fe- 
stigkeit des GelenkauBenteUs verhesserl, als auch die Bela- 
stung des Kugelkafigs reduziert, 

[0006] Die Gelenke beidw Gruppen sind in der Festigkeit 
gcgeniiber den erstgenannten Gelenken verbessert, weisen 
jedoch Beschrankungen hinsichtlich des Beugewinkels auf. 
[0007] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe be- 
steht darin, bei Gelenken dieser Art groBere Beugewinkel zu 
cmioglichen. Die L5sung hierftlr bestehl in der erfindungs- 
gemaBen Ausgestaltung der sicb zur AnschluBseite bzw. 
zum AnschluBteil hin o&enden Bahnpaare, die nach ver- 
schiedencn Ansatzcn in den unabbangigen PatentansprQchc 
definien sind. 

[0008] Die Gattung von Gelenken, auf die die Erfindving 
anwendbar ist, laBt sich also definieien als Gleichlaiififestge- 
lenke mit den folgenden Merkmalen. Ein GelenkauBenteil 
bat eine erste LSngsachse und axial zueinander entgegenge- 
setzt liegend AnschluBteil bzw. AnschluBseite und Durcb- 
trittsofi&iung fiir eine WeUe und weist auBere Kugelbahnen 
auf, ein Gelenkinnenteil hat eine zweite Langsachse und 
weist innere Kugelbahnen auf, die guBeren Kugelbahnen ha- 
ben MitteUinien und dazu aquidisiante Bahngrundlinien, die 
gekriitnint in Ebenen durch die erste Langsachse veiiaufen, 
die inneren Kugelbahnen haben MitteUinien und dazu aqui- 
distante Bahngrundlinien, die gekrOmmt in Ebenen durch 
die zweite LSngsachse veriaufen, die aufieren Kugelbahnen 
und die inneren Kugelbahnen bilden Bahnpaare nnteinan- 
der, die jeweals eine drehmonientiibertrageiide Kugel auf- 
nehmen, ein KugdkSlig sitzt zwischen GelenkauBenteil und 
Gelenkinnenteil und weist umfangsvertdlte K^gfeoster 
auf, die jeweils eine dr^imoni^itabertragende Kugel auf- 
nehmen, die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig bei 
gestieckiem Gelenk in einer Mlttelebene gehalten, die Mit- 



teUinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem Gelenk sple- 
gelsymmetrisch zueinander in Bezug auf diese Mjaelebene, 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden einen Offiiungs- 
wnkel mitcinander. Eine erste Gruppe von Gelenken weist 
S hierbei ausschUeBlich Bahnpaare auf, deren Offnungswin- 
kel sich von der OfFnung zur AnschluBseite/zum AnschluB- 
teil hin Sffnei, solche sogenanntcn UFA-Gelenkc sind in den 
Fig. 1 und 2 dargesteUl; eine zweite Gruppe von Gelenken 
hat dagegen uber dem Umfang betrachtet nur an einem Ibil, 
10 insbesondere jedem zweiten der Bahnpaare einen Oflnungs- 
winkel, der sicb von der Ofifnung zur AnschluBseite/zum 
AnschluBteil hin offhet, solche sogenanntcn UFC-Gelenke 
sind in den Fig. 3 und 4 dargestellt. 

[0009] Die nachfolgendeo erfindungsgemMBen De^itio- 
15 nen bezieben sich jeweils ausschlieBlich auf die genannten 
erfindungsgemaBen Bahnpaare, deren Ofihungswinkel sich 
von der Qfihung zur AnschluBseite/zum AnschluBteil hin 
6fihet. Soweit aufiexdem nocb Bahnpaare voihanden sind, 
die sich von der Anschlufiseite/vom AnschluBteil zur Ofif- 
20 Dung bin weiten, mOssen diese deo erfindungsgemaBen De- 
finitionen nicbt hotwendig fdlgen und kdnnen abweicb^d 
hiervon ausgebildet sein. 

[0010]. Nach einer ersten erfindungsgemaBen Ldsung wird 
vorseschlagenp dafi die Bahngrundlinien der auBeren Kujgel- 

25 bahnen der Bahnpaare an der AnschluBt^lseite einen Ra- 
dius r^ biLden, des sen Mittelpunkt auf der ersten LSngsachse 
um einen cfsten Offset OFFi von der Mittelebene des Gelcn^ 
kaufienteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt und sicb zur 
Offnungsseite bin von einem Krels mit diesem Radius r^ 

■30 nach auBen entfemen, wShrend die Bahngrundlinien der in- 
neren Kugelbahnen der Bahnpaare an der CfTnungsseite ei- 
nen Radius ri haben, desscn Mittelpunkt auf dcr zweiten 
Langsachse um einen zweiten Offset OFF2 von der Mittel- 
ebene des Gel^nkinnenteils zur Offhung hin versetzt Liegt 

36 und sich zur AnschluBtteilseite hin von einem Kreis mit die- 
sem Radius rj entfemen. 

[OOU] Nach einer anderen grundsatzlichen Losung ist 
vorges^en, daB die Bahngrundlinien der SuBeren Kugel- 
bahnen der Bahnpaare durchgehend einen Radius r* haben, 

40 dessen Mittelpunkt jenseits der ersten Langsachse und um 
einen ersten Offset OFFr von der Mitielebene des Gelen- 
kaufienteils zum AnschluBteil hiu versetzt liegt, wahrend die 
Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen der Bahnpaare 
durchgehend einen Radius rj habcn, dessen Miaelpunki jen- 

A5 seits der zweiten L^gsachse und um einen zweiten Offset 
OFFy von der Mittelebene des Gelenkinnenteils zur Off- 
nung hin versetzt liegt. 

[0012} Nach einer dritten grundsatzlichen Moglichkcii ist 
vorgesehen, daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugel- 

50 bahnen dieser Bahnpaare an der AnschluBteUseite einen Ra- 
dius r^ haben, dessen Mittelpunkt jenseits der ersten Langs- 
achse und um einen ersten Offset OFFi, von der Mitielebene 
des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt 
und sich zur Qfifnimgsseite hin von einem Kreis mit diesem 

SS Radius r^ nach auBeo entfemen, wahrend die Bahngrundli- 
nien d^ inneren Kugelbahnen dieser Bahnpaare einen Ra- 
dius ri haben, dessen Mittelpunkt jenseits der zweiten 
Langsachse und um einen zweiten Offset OFFy von der Mit- 
telebene des Gelenkinnenteils zur Offiiung hin versetzt liegt 

60 und sich zur AnschluBteUseite bin von einem Kreis mit die- 
sem Radius ri nach auBen entfemen. 

[0013] In besonderen Ausgestaltungsformen der ersten 
und dritten Ldsung konnen die Bahngrundlinien jeweils aus 
einem Kreisbogeoabschnitt mit dem Radius r&, ri und dnem 
65 sicb tangential daran anschlieBenden Geradenabschniu be- 
stebeo. Nach ^ner anderen Weiterbildung konnen die die 
Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbogenabscfanin mit 
dem Radius n und einem sicb tangential daran anschlie- 
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BendeD zweiten Kreisbogenabschnitt mit dem Radius R^e* 
Rie besteben, dei groBer ist als der Radius Nach einer 
weiteicD Abwandlung kdnnen die Bahngrundlinien jewdls 
aus einem Kreisbogenabschnitt mit dem Radius Xa, ru einem 
eotgegengesetzt gekrfimmtra Kreisbogenabschnitt mit dem S 
Radius oi^, und einer sach daran tangential anschlieBeo- 
den Geraden besteben. Nach einet weiteren AusfQhrungs- 
form schlieBlicb kCnnen die Bahngrundlinien jeweils aus ei- 
nem Kreisbogenabschnitt mit dem Radius r^, i{j einem ach 
daran tangential anschlielBenden Geradenabschnitt, einem 10 
enigegengesclzt zum erslen Abschnitl gekrllmmtcn Kreis- 
bogeoabschnitt mil dem Radius ru und einer sich tan- 
gential daran anschlieBenden Geraden bestehen. 
[0014] Die Gelenkfestigkeit im GtelenkauBenteil ist da- 
durch gesteigert, daB der Scheitclpunkt der Bahnkrummung 15 
der auBeien Kugelbahnen weit entfeml von der Ofiinung 
liegt, wahiend durcb den Bahnverlauf der auBeien Kugel- 
bahnen zur OfFnung bin der Gelenkbeugewinkel relativ vex- 
groBcxt wird. 

[0015] Bevorzugte Ausfuhrungsbcispjcle von erfin dungs- 20 
gemafien Geleoken werden nachstehend anhand der Zeich- 
nungen naher erlSutert 
[0016] Eszeigen 

[0017] Fig. 1 ein Gelenk nach dem Stand der Technik, bci 
welchem sich samtliche Bahnpaare von der Gelenkoffiiung 25 
zum AnschluBteli bin tiffnen, in einer ersteh Ausfuhrung; 
[0018] Fig. 2 ein Gelenk nach dem Stand der Tfechnik, bci 
welchem sich samtliche Bahnpaare von der Gelenkofihung 
zum AnschluBteil hln offiien, in einer zweiten Ausfuhrung; 
[0019] Fig. 3 ein Gelenk nach dem Stand der Tfechnik.bei 30 
dem sich ein Teil der Bahnpaare von der Gelenkoffhung 
zum AnschluBteQ hin ofihet, in einer ersten Ausgestaltung; 
[0020] Fig. 4 ein Gelenk nach dem Stand der Ibchnik, bei 
dem sich ein Teil der Bahnpaare von der Geleoktifihung 
zmn AnschluBteil bin Sffbet, in einer zweiten Ausgestal- 3S 
tung; 

[0021] Fig. 5 zeigt das Gelenk nabh dem Stand der Ibcb- 

nik gemSfi Fig. 4 in abgewinkelter Stellung; 

[0022] Fig. 6 zeigt ein Gelenk ahnlich Fig. 4 gemaS der 

Erilndung in abgewinkelter Stellung; 40 

[0023] Fig. 7 zeigt ein erfindungsgem^es Gelenk im 

Halbschnitt in einer zweiten AusRihrung; 

[0024] Fig. 8 zeigt ein erfindungsgem^Bes Gelenk im 

Halbschnitt in einer dritten Ausftttirung; 

[0025] Fig. 9 zeigt ^n erfindLingsgemMBes Gelenk im 45 
Halbschnitt in einer vieiten Ausiiihrung; 
[0026] Fig.. 10 zeigt ein erfindungsgemaSes Gelenk im 
Halbschnin in einer fUnften Ausfuhrung; 
[0027]. Fig. 11 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer sechsten Ausfiihning; SO 
[002S] Fig. 12 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer siebten AusfUhrung. 
[0029] Fig. 1 zeigt ein Gleicblaufdrehgelenk 11 mit einem 
zweiLeiligen GeleokauBenteil 12, an dem ^n Ringteil 13, ein 
AnschluBteil 14 und ein Zapfen 15 erkennbar sind. Das 55 
RingieU 13 bOdet eine Gelenk5fifnung 16.. Im Inneren des 
Ringteils sind auBcre Kugelbahnen 17 ausgebildct, die sich 
bis in das AnschluBteil 14 hinein erstreckra. Im Gelenkau- 
Benteil 12 sitzt ein Gelenkinnenteil 22, in das eine Welle 23 
cingesteckt isi. Am Gelenkinnenteil 22 sind innere Kugel- 60 
bahnen 24 ausgebildeL Das GelenkauBenteil 12 hat eine in- 
nere kugelige Fuhrungsilache 18 im Ringteil und einen er- 
ganzenden Fuhrungsflacbenabschnitl 19 im AnschluBteil 
Das Gelenkinnenteil 22 hat eine SuBere kugelige Ftihrungs- 
flache 25. Zwischen der inneren Fuhrungsflacbe 18 und der 6S 
auBeren Fuhrungsflacbe 25 sitzt ein Kugelkafig 29, der ku- 
gelige Gleitflachen 30, 31 hat, die mit den Fuhrungsflacben 
zusammcnwirken. Der Kugelkafig wcist umfangsverteilt 



I^figfenster 32 auf, die jeweils eine Kugel 35 aufnehmen. 
Die Kugeln greifen jeweils in Bahnpaare, die aus iiuBeren 
Kugelbahnen 17 und inneieo Kugelbahnen 24 gebildet wer- 
den, ein. Eine senkzecht auf den Acbsen L^. L22 stehende 
Mittelebene E durch die Xugelmittelpunkte definiert mit ib- 
rem Schnit^xinkt mit den Acbsen den Gelenkmittelpunkt 
M. Die Bahngrundlinien G 12, G 22 der Kugelbahnen 17, 24 
entfemen sich von der O^nung 16 ausgehend zum An- 
schluBteil 14 hin voneinander. Hierbei werden die Bahnmit* 
tellinien S12, S22 itn we-sentlichen durch Kreisbogen mit an- 
schlieBenden T^genten gebildet, dercn Krci$t3iittelpunkie 
auf den Achsen L121 L22 liegen und in entgcgengeseczten 
Richtungen gegenuber dem Gelenkmittelpunkt M versetzl 
sind. Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittelpunkt 
M bis zum Kontaktpunkl der Kugel 35 mil der auBeren Ku- 
gelbahn 17 im GelenkauBenteil 12 bei maximalem Beuge- 
winkel des Gelenks bezeichnet und mit B der radiale Ab- 
stand von der Achse L12 bis zum genannten Kontaktpunkt 
der Kugel 35 rait der auBercn Kugclbahn 17 im Gelenkau- 
Benteil 12 bei maximalem Beugewinkel. Der maximale 
Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag der 
Welle am GelenkauBenteil 12 und durcb das Ende der wirk- 
samen Fiihrung der Kugel 35 in der auBercn Kugclbahn 17 . 
im GelenkauBenteil 12 besuimiit. Der Kontaktpunkt liegt 
bei dem hier dargestellten Gelenk mit runder Bahnquer- 
schnittsform im Bahngrund; bei Gelenken nrdt anderen 
BahnqucrschniUsformen konnen Paarc von Koniaktpunktcn 
sich gegcniibcrliegend in den Bahnflanken liegen. Das Ge- 
lenk kann eine gerade oder ein ungerade Anzahl von Bahn- 
paaren baben, die iiber dem Umfang samtlicb gleich sind 
und sicb wie das geschnittene Bahnpaar darstellen. 
[0030] Fig. 2 zeigt ein Gleichlaufdrebgelenk 11' mit ei- 
nem zweiteiligen GelenkauBenteil 12', an dem ein Ringteil 
13', ein AnschluBteil 14* und ein Zapfen 15' erkennbar sind. 
Das RingteU 13' bildet eine Gelenkoffnung 16*. Im Inneren 
des Ringteils sind SuBoe Kugelbahnen 17' ausgebildeL Im 
GelenkauBenteil 12' sitzt dn Gelenkinnenteil 22*« an das 
sicb d^ne Welle 23' ranteilig anschliefit. Am Gelenkinnenteil 
22' sind iimere Kugelbahnen 24' ausgebildeL Das Gelenkau- 
Benteil 12' hat eine innere kugelige FOhrungsflgcbe 18' im 
Ringteil und ^ne Filhrungsfl&rhe 19* im AnschluBteil. Das 
Gelenkinnenteil 22' bat eine aufiere kugelige Fuhrungsila- 
che 25*. Bin erster FUhrungsbereich der Fuhrungsflgche 25" 
ist in unmitielbarem Kontakt mit der FUhrungsil&cbe 18'. 
Zwischen der inneieo FuhrungsflSche 151' und einem zwei- 
ten FClhrungsbereich der AuBeren Fuhrungsflacbe 25' sitzt 
ein b&lbschalenfbmiiger KugelkSfig 29, der kugelige Gleit- 
fl&chen 30*, 31' hat, die mit den Fiihrungsflacben zusammen- 
wirken. Der Kugelkafig stiitzt mit einer Kafigkante 32' die 
Kugeln 35' ab. Die Kugeln gieifen jeweils in Bahnpaare, die 
aus auBeren Kugielbahnen IT und inneren Kugelbahnen 24' 
gebildet weiden, ein. Eine senkrecht auf den Achsen L.t2» 
L23 stehende Ebene E durcb die Kugelmitlelpunkte definiert 
mit ihrem Schnitlpunkt mit den Achsen den Gelenkmittel- 
punkt M. Die Bahngrundlinien G12, G22 der Kugelbjahnen 
17*, 24' entfemen sich von der Offnung 16' ausgehend zum 
AnschluBteil 14' hin voneinander. Hierbei werden die Bahn- 
mitlellinien S21, S22 iro wesentlichen durch Kreisbogen mit 
anschlieBenden l^genten gebildet, deien KreismitLel- 
punkte auf den Achsen L12, L23 liegen und in enigegcnge- 
seiztcn Richtungen gegenuber dem Gclenkmiaclpunki M 
versetzt sind. Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmit- 
telpunkt M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 35* rait der au- 
Beren Kugclbahn IT im GelenkauBenteil 12' bei maxima- 
lem Beugewinkel des Gelenks bezeichnet und rait B der ra- 
diale Abstand von der Achse L^2 bis zum genannten Kon- 
taktpunkt der Kugel 35* mit der auBeren Kugelbahn 17' im 
GelenkauBenteil 12' bei maximalem Beugewinkel. Der ma- 
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ximale Beugewinkel des Gel«iks wird durch den Anschl^g 
der Welle am GelenkauBenteil 12' und durch das Ende der 
wirksanien FOhrung der Kugcl 35* in der auBercn Kugelbahn 
17' iin GelenkauBenteil 12' besiimmi. Der Kontaktpunki 
liegt bei dem hiex daigestellten Gelenk mil runder Bahn- 
querschnittsfoim im Bahngrund; bel Geleckeo mil anderen 
Bahnquerschnittsfonnen konocn Paare vod Koniakipunkten 
sich gegenuberliegend in den Bahn flan ken liegen. Das Ge- 
lenk kann eine gerade odex eiu ungerade Anzahl von Bahn- 
paaren haben, die iiber dem Umfang samtlicb gleicb sind 
uod sich wie das geschnittene Bahnpaar darstellen. 
[0031] In Fig. 3 ist cin Gelenk 41 gczeigt, dessen Gelcn- 
kauBeoteil 42 aus einem Ringteil 43 und einem AnschluBteil 
44 zusamraengesetzt ist Das AnschluBteii 44 weist einen 
einstiickig angesetzten Zapfen 45 auf. Ringteil 43 und An- 
schluBteii 44 sind uber eine ReibscbweiBnaht 50 miteinan- 
der verbunden. Im GelenkauBenteil sitzt ein Geleoldnnenteil 
52 ein. Zwischen dem GelenkauBenteil. 42 und dem Gelen- 
kinnentcil 52 befindet sich cin Kugelkafig 59 mit umfangs- 
verteillen Kafigfenstem 62, in denen Kugeln 65 aufgenom- 
men sind. GelenkauBenteil und Gelenkinnenteil bilden erste 
Bahnpaare bestebend aus SuBeren Kugelbahnen 47 und in- 
neren Kugelbahnen 54, deren Bahngrundlinien Gat, Gjy 
sich von der GelenkSffnung 46 zum AnschluBteii 44 bin dff- 
neo, sowie zweite Bahnpaare bestebend aus auBeren Kugel- 
bahnen 49 und inneren Kugelbahnen 56, deren Bahngiund- 
linien G42> G32 sich vom AnschluBteQ 44 zur GelenkSffhung 

46 bin tSncn, Die Mittellimen 847, Ssr, S42'. Ssi der Kugel- 
bahnen bestehen jeweils aus Kreisbogen mit anschlieBenden 
Tangenten, deren Kreismittelpunkte auf den Achsen L52 
in entgegengesetzte Richtungen vom Gelenkmlttelpunkt M 
aus versetzt liegen. Mit A ist der axiale Abstand vom Ge- 
lenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 65 mit 
der AuBeren Kugelbahn 47 im GelrakauBenteil 42 bel maxi- 
malem Beugewinkel des Gelenks bezeichnet und mit B der 
radiale Abstand von der Acbse L42 ^um genannten Kod- 
taktpunkt der Kugel 65 mit der SuBeren Kugelbahn 47 im 
GelenkauBenteil 42 bei maximalem Beugewinkel, Der mar 
ximale Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag 
der Welle am GelenkauBenteil 42 und durch das Ende der 
wirksamen Fiihrung der Kugel 65 in der SuBeren Kugelbahn 

47 tm GelenkauBenteil 42 bestimmt Der Kontaktpunkt liegt 
bei dem hier dargesielltcn Gelenk mit runder Bahnquer- 
schnittsform im Bahngnind; bei Geleiiken mit andeien 
Bahnquerschnittsfonnen kOnnen Paare von Kontaktpunkten 
sich gegenuberliegend in den Bahnflanken liegen. Die bei- 
den unterscbiedlichen Bahnpaare konnen auf dem Umfang 
jeweils abwechselnd oder auch in Paaren abwcchselnd vcr- 
teilt sein. 

(0032] Id Fig, 4 ist ein Gelenk 41* gezeigt, dessen Gelen- 
kauBenteil 42' aus einem Ringteil 43* und einem AnschluB- 
teii 44' bcstehl. Das AnschluBteii 44* weist einen dnsttickig 
angesetzten Zapfen 45* auf. Ringteil 43' und AnschluBteii 
44' sind einstuckig ausgebildet Im GelenkauBenteQ 42' sitzt 
ein Gelenkinnenteil 52' ein. Zwischen dem GelenkauBenteil 
42' und dem GclenkinnenieO 52' befindet sich ein KugelkS- 
fig 59* mit urafangsveneilten Kafigfenstem 62'. in denen 
Kugeln 65* aufgenommen sind. GelenkauBenteil und Gelen- 
kinnenteil bilden erstie Bahnpaare bestebend aus auBeien 
Kugelbahnen 47' und inneren Kugelbahnen 54', deren Bahn- 
grundlinien G4j2't Gst: sich von der Gelenkoffhung 46* zum 
AnschluBteii 44' bin offiien, sowie zweite Bahnpaare beste- 
bend aus auBeien Kugelbalmen 49^ und inneren Kugelbah- 
nen 56*, derra Bahngrundlinien G42, G52 sich vom An- 
schluBteii 44' zur Gelcnkoffnung 46* hin offncn. Die Mittel- 
linien S^r* ^S2'y ^az* S52 der Kugelbahnen bestehen jeweils 
aus reinen Kreisbogen, dereo Kreismittelpunkte auf den 
Achsen hs2> Ls2 in entgegengesetzte Richtungen vom Ge- 
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leokmittelpunkt M aus versetzt liegen. Mil A ist der axiale 
Abstand vom Gelenknuttelpunkt M bis zum KoDtakrpuiskt 
der Kugel 65' mit der ^sBeren Kugelbahn 47' im Gelenkau- 
Benteil 42' bei maximalem Beugewinkel des Gelenks bc- 
5 zeichnet und mit B der radiale Abstand von der Acbse L42 
bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 65' mit der au- 
Bcreo Kugelbahn 4T im GelenkauBenteil 42' bei maxima- 
lem Beugewinkel. Der raaxiraalc Beugewinkel des Gelenks 
wird durch den Anschlag der Welle am GelenkauBenteil 42' 

10 und durch das Ende der wirksamen Fiihrung der Kugel 65' in 
der SuBcren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' be- 
sdmmL Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dargestellien 
Gelenk mit nmder Bahnquerschnittsform Lm Bahngrund; bei 
Gelenken mit anderen Bahnquerschnittsfonnen konnen 

15 Paare von Kontaktpunkten sich gegenuberliegend in den 
Bahnflanken liegen. Die beiden unterscbiedlichen Bahn- 
paare konnen auf dem Umfang jeweils abwechselnd oder 
auch in Paaren abwechselnd verteilt sein. 
[0033] In Fig. 5 ist das Gelenk nach Fig. 4 nach dem S tand 

20 der Tcchnik in gebeugter Siellung gezeigt. Die Acbse L52 
des GelenkinnenteUs 52' bildet cnit der Achse L42 des Gelen- 
kauBenteils 42' einen Winkel ct, der daduich begrenzt ist, 
daB die Welle 53' in der Ofifnung 46* des GelenkauBenieils 
anschlagt. Der Schninpunki der Achsen L42» I-52 liegt im 

25 Gelenkmittelpunkt M Die Mittellinien 842% Ss2S S42t S52 al- 
ler fluBeien und inneren Kugelbahnen 4T, 54*, 49', 56' wer- 
den diirch Kreisbdgen gebQdet, deren Mittelpunkte jeweils 
auf der jeweiligen Achse L42f L32 cies entsprechenden Ge- 
lenkteils 4Z, 52' in entgegengesetzten Richtungen von der 

30 Mittelebene des entsprechenden Gelenkteils 42', 52' versetzt 
liegen. Die Bahnmiitellinien bilden ihret^seits paarweise 
Scbniapunkte miteinander, die die geometriscben Orte fiir 
die Mittelpunkte der Kugeki 65* sind. Mit A ist der axiale 
Abstand vom Gelenkmittielpunkt M bils zum Kontaktpunkt 

35 der Kugel 65' mit der auBeren Kugelbahn 47' im Gelenkau- 
Benteil 42' bei maximalem Beugewinkel des Gelenks be- 
zeichnet und mit B der radiale Abstand von der Acbse L42 
bis zimi genannten Kontaktpunkt der Kugel 65' mit der Au- 
Beren Kugelbahn 4T im GelenkauBenteil 42' bei maxima- 

40 lem BeugewinkeL Der maximale Beugewinkel des Gelenks 
wird durch den Anschlag der Welle am GelenkauBenteil 42* 
und durch das Ende der wirksamen Fiihrung der Kugel 65' in 
der auBeren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' be- 
sdmmt. Aus diesen MaBen eigibt sich im Zusammenwirken 

45 mit dem Durchmesser d der Welle 53' der maximale Beuge-. 
winkel a mit 45**. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dar- 
gesieUten Gelenk mit runder Bahnquerschnitisform ira 
Bahngrund; bei Gelenken mit andeien Bahnqucrschnittsfor- 
men k6nnen Paaie von Kontaktpunkten sich gegeniibeilie^ 

50 gend in den Bahnflanken liegen. 

[0034] In Fig. 6 ist ein Gelenk ahnlich Fig. 4 gemaB der 
Erfindung in gebeugter Siellung gezeigt. Die Achse L52 des 
GelenkinnenteUs 52^ bildet mit der Achse L42 des Gelen- 
kauBenieils 42^ einen Winkel ai, der dadurch begrenzt ist, 

55 daB die Welle 53^ in der Offriung 46^ des GelenkauBenteUs 
anschlagt. Der Schniapunkl der Achsen L32 liegt im 
Gelenkmittelpunkt M. Die MittcUinien S^2'. ^st der auBcren 
und inneien Kugelbahnen 496, 56^ werden durch leine 
Kreisbogen, die MitteUinien S42, S52 der auBeren und inne^ 

60 ren Kugelbahnen 476, ^6 durch Kreisbogen mil anschlie- 
Bender Tangenle gebildei, deren Kreisbogcnmiuclpunkte je- 
weils auf der jeweiligen Achse des entsprechenden Gelenk- 
teils 42^, 52^ in entgegengesetzten Richtungen zum Gelenk- 
mittelpunkt M versetzt liegen. Die Bahnmiitellinien bQdcn 

65 ihrerseits paarweise Schnittpunkie mitcinander, die die geo- 
metriscben Orte fiir die Mittelpunkte der Kugeln 656 sind. 
Mii A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis 
zum Kontaktpunkt der Kugel 656 niit der auBeien Kugel- 
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bahn 47^ Lm GelenkaufientfiQ 42s bei maximalBm Beuge- 
wtnkel dcs Gclenks bezeichnci und mit B der radiale Ab- 
siand von der Achse L42 bis zum genannlen Koniaktpunkl 
der Kugel 656 der auJ3eren Kugclbahn 476 ini Gelcnkau- 
fienteil 42^ bei maximalem BeugewinkeL Der maxlmale 5 
Beugewlnkel des Gelenks wird durch den Anscblag der 
Welle am GeLenkauBenteil 426 und durch das £nde der wirk- 
samen FQhrung dei Kugel 656 in der ^uBeien KugelbabD 476 
ini GeleokauBentiral 426 bestimmt. Aus dieseo Mafien eigibt 
sich un Zusammen wirken mit dem Durchmesser d der Welle 10 
536 der maximalc Beugewinkd ai mit 4T^. Der Kontakt- 
punkt Uegt bei dem hier daigestellten Gelenk mit lunder 
Bahnquerschnittsform im Bahngnind; bei Gelenken mit an- 
denen Bahnquerschnittsformen kdnnen Paare von Kontakt- 
punkten sich gegeniiberHegend in den Bahnflanken liegen. is 
[0035] Im Vergleicb der Fig. 5 des Gclenks nach dem 
Stand der Ibcbnik mit Fig. 6 des Gelenkes gemaB der Erfii»- 
dung ist darauf binzuweiseo, dafi der Winkel ai gegenUber 
dem Winkel a groBer ist Dies ist duich die genannte Veran- 
dening der Bahrmiitiellinien bewirkt worden, mit der eine 20 
VergToQerung des MaBes B und eine Reduzierung des Ma- 
fies A einhergeht. 

[0036] In den nachfolgenden Fig. 7 bis 12 ist jewcils nur 
. ein Teil eines Gelcnkauf3enteils 12, 42 mit einer sicb zum 
Anschlufiteil hin offnenden auBeien Kugelbahn 17. 47 in 25 
verschiedenen Ausfiihningen daigestelit In alien Abwand- 
lungen ist das OffhungsmaB B gcgenOber dem Stand der 
Technik vergroBert, wahrend das AxialmaB A gegentiber 
dem Stand der Tbchnik verringert ist. Im Halbschnitt ist das 
festgehaltene mit horizontaler Achse dargestellte Gelenkau- 30 
Benteil und das deragegenuber urn den "^nkel a nach links 
geschwenkte GelenkinnenteQ jeweils mit voU ausgezogenen 
LLmen dargestellt. Der Kugel ka fig ist nicht gezeigt. Weiter- 
hin stnd mit diinnen Ltnien jeweils die Welle 23, 53 in elner 
um den Winkel a nach rechts geschwenkien Anschlagposi- 35 
tioD an der Gelenkoffnung 16, 46 sowie eine Kugel 35, 65 in 
ihrer mit dem nach links geschwenkten Gelenkinnenteil zu- 
sammen imi den Wnkel a/2 ausgewanderten Position ge^ 
zcigL Die ineinandcr gczeichneie Welle 23, 53 und Kugel 
35, 65 stellen sich somit tatsSchlich auf diametral entgegen- 40 
gesetzten Seiten der Achse Lj2 ein, 

[0037] In alien Hguren ist mit M der Gelenkmittelpunkt 
und mit Zi und Z2 auf den Achscn Li2t L221 Liz* L52 in ent- 
gegengesetzte vom Gelenkmittelpunkt M versetzie Zcntren 
von erzeugenden Krummungsradien der Bahnen gezeigt 45 
Die Lage der Zentien Zi, Z2 in Richtung der Acbsen ist be- 
zeichnet durch einen Axialvcrsatz OFFi von der MitteU 
ebene B12, E42 des GelenkauBenteils aus und durch eioen 
Axialversatz OFF2 von der MitLelebene E22, Bsi des Geleo- 
kinnenteils aus. Die winkelhalbierende Ebene ist mit E' be- 50 
zeichnet. 

[0038] Die Beschreibung der fiuBcreo Kugelbahncn 17, 47 
erfolgt im weiteren jewdls vom AnschluBteil zur Ofifhung, 
wahrend die Beschreibung der inneieo Kugelbabneo 24, 54 
im folgenden jewels von der Offnung in Richtung zum An- SS 
schluBicil erfolgu 

[0039] In Fig. 7 setzt sicb die SuBere Kugelbahn I77, 47? 
im Gelenkaufienteil 227, 42? aus einem ersten Abschnitt Si 
und einem zweiten Abschnitt S5 zusammen, wobei sich die 
weiteren Angabcn auf den Bahngrund G12. G42 bcachcn. 60 
Der Abschnitt Si ist rait dem Radius ra um den Mittelpunkt 
Zi gebildet und geht his zur Radialebene Ti duich die Mit- 
telpunkte Zi und Z3. Der Abschnitt S5 ist mit dem grofieren 
Radius Re^ ima einen exzentrischen Mitte^unkl Z3. gebildet 
und reichi von der Radialebene Ti bis zur Offnung I67, 467 65 
des GelenkauBenteils. Die innere Kugelbahn 247, 547 auf 
dem Gelenkinnenteil setzl sich aus ents{»echenden Bahnab- 
scbmtten zusammen, wobei sich die weiteren Angaboi 
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ebenfalls auf den Bahngrund G22J beziehen. Ein erster 
Abschnitt wiid mit dem Radius ri um den verschwenkien 
Mittelpunkt Z2* gebildet und geht bis zur Radialebene T2 
durch die Mittelpunktc 2a und Z4'. Ein zweitere Abschnitt 
ist mit dem gr&Beren Radius R^^ um einen exzentrischen 
Mittelpunkt Z4* gebildet und reicht von der Radialebene T2 
bis zur inneren Siimseite des Gelcnkinnentcils. 
[0040] In Fig. 8 ist die auBere Kugelbahn 178, 478 aus drei 
Abschnitten St, S3 vind S4 gebildet. Der Abschnitt Si ist 
durch den Radius r^ um den Mittelpunkt Z^ definiert und 
reicht fiber die Radialebene T durdi den Mittelpunkt Zi hin- 
aus bis zum tangentialen AnschluB des Abschnitts Sa. Der 
Abschnitt S3 ist durch einen Gegenradius mit dem Radius ri. 
definiert und reicht bis zum Abschnitt S4. Der Abschnitt S4 
ist eine tangentiale Gerade anschlieBend an den Radius ru- 
I^e innere Kugelbahn 24^, 54^ auf dem Gelenkinnenteil 
setzt sich aus ehtspiecbenden Bahnabschnitten zusamm^. 

erster Abschnitt wild mit dem Radius um den ver- 
schwenkien Mittelpimkt Z2 gebildet. An diesen schlieBt 
sich eu3 zweiter Abschnitt mit dem Gegenradius tangen- 
tial an, der in eine nicht naher bezeichnetie sich tangential 
anschlieBende Gerade Ubergebt 

[0041] In Fig. 9 ist die auBcre Kugelbahn I79, 479 durcb 
drei Abschniiie Si» S3 und S4 gebildet. Hierbei ist Si durch 
einen Radius r^ um den Mittelpunkt Zi definiert und reicht 
iiber die radiale Ebene T durch Zi hinaus bis zum Abschnitt 
S2. S2 isi eine an den Abschnitt Si anschlieBende tangentiale 
Gerade, die mit der Achse L42 einen Winkel b einschlieBt, 
und reicht bis zum Abschnitt S3. S3 ist ein tangential an S2 
anschlieBender Gegenradius rait dem Radius ri^ und reicht 
bis zum Abschnitt S4. Der Abschnitt S4 ist eine tangential an 
den Abschnitt S3 anschlieBende Gerade. Die innere Kugel- 
bahn 249, 549 auf dem Gelenkinnenteil setzt sicb aus ent- 
sprechenden Bahnabschnitten zusammen. Ein erster Ab- 
schnitt wird um den verschwenktcn Mittelpunkt Z2 gebil- 
det. An diesen schlicBt sich cine nicht naher bezcichnete Ge- 
rade als zweiter Abschnitt an, Danach folgt ein dritter Ab- 
schnia in Form eines sich tangential anschlieBenden Gegen- 
radius ru sowie ein vierier nicht n&ber bezeichneter Ab- 
schnitt in Form einer Geraden. 

[0042] In Fig. 10 wird die auBere Kugelbahn 17io, 47io 
durch einen einheitlichen Abschnitt Si gebildet Dieser 1st 
durch einen Radius ra. um einen exzentrischen Mittelpunkt 
Z3 definiert, der auf der Achse 1^2* L12 den Abstand OFFi 
vom Gelenkmittelpunkt M hat. Die innere Kugelbahn 24 10, 

5410 wird entsprechend durch einen einheitlichen Abschnitt 
mit dem Radius rj um den verschwenktcn exzentrischen 
Mittelpunkt Z4* gebildet, der auf der Achse L22, L52 den Ab- 
stand OEF2 vom Gelenkmittelpunkt hat 

[0043] In Fig. 11 ist die aufieie Kugelbahn 17ii, 47ii 
durch zwei Abscbnitte Si, S2 gebildet Der Abschnitt Si ist 
durch einen Radius Ta um einen Mittelpunkt Z3 definiert, der 
mit dem in Fig. 10 Oberdnstimmt und fiber die radiale 
Ebeoe T3 durcb den Mittelpunkt Z3 hinausgeht bis zum Ab- 
schnitt S2. Der Abschnitt S2 durch eine tangential an den 
Abschnin Si anschlieBende Gerade unter dem ^nkel b mit 
der Mittellinie L12, L42 definiert. Die innere Kugelbahn 24ii, 

5411 wird entsprechend durdi einen ersten Abschnitt um den 
verschwenkten Mittelpunkt Z4' mit dem Radius ri und eine 
nicht naher bezcichnete dch tangential anschlieBende Ge- 
rade gebildet 

[0044] In Fig. 12 ist die auBere Kugelbahn 17|2, 47i2 
durcb zwei Abschiaitte Si, S2 gebildet Der Abschnitt Si ist 
durch einen Radius vm den Mittelpunkt Zi definiert, der 
mit dem in Fig. 9 Obereinstimmt und fiber die radiale Ebene 
Ti durch den Mittelpunkt Zi hinausgeht bis zum Abschnitt 
S2. Der Abschnitt S2 ist durch eine tangential an den Ab- 
schnitt Si anschlieBende Gerade unter dem >A^nkel b mil der 
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Mitlellinie Lx2, L42 deiiniert Die inoerB Kugelbahn 24n, 
54ii wird cntspicchend durch einen crsien Abschnitt um dai 
vcrschwcnkien Mittelpunkt mit dem Radius ri und eine 
Dicht naher bezeichnete sicb tangential anschlieBende Ge- 
rade gebildet, 

(0045] Wie bereits erkiart, konnen Kontaktpunkle der Ku- 
gel mil der SuBeren Bahn bei anderen als runden Bahnquer- 
schnittsfornien auch jeweils mil Abstand vom Bahngrund 
sich gegeniiberUegend Id den Bahnflanken liegen. 

Bezugszeicbehliste 
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13, 43 RingteU 

14, 44 AnscbluBteil 
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16, 46 GelenkGfifaung 
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25. 55 auBere Fiihiungs^che 
-,56 innere Kugelbahn 
29,59KugelkSfig 

30, - Glcitflache 

31, -Gleitflache 
32, 62 KMfigfenster 

35. 65 Kugel 

36. 66 Bahnpaar 
67 Bahnpaar 



10 



15 



20 



30 



Patentanspiticbe 



35 



40 



1. GleichlaufTestgelenk (11) mit den folgenden Mezk- 

malen: 

ein GelenkauBentcil (12) hai cine ersie Langsachse 
(L12) und axial zueinander cntgegengesctzt licgend An- 
schluBteil (14) und Offhung (16) und weisl SuBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelcnkinnenteil (22) hat cine zwcitc Langsachse 

(L22) und weisl innere Kugclbahnen (24) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinieo ($12) ^ 

und dazu aquidistanl verlaufende Bahngmndlinien, die 

gekrumnit in Ebenen durch die erste LBngsachse (L12) 

vcrlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (Szz) 
und dazu aquidistanl verlaufende Bahngmndlinien, die SO 
gekrummt in Ebenen durdi die zweite Langsachse 
(L22) veriaufcn, 

die SuBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel^ 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
cine drehmoDientiibertragende Kugel (35) aufhehmen, 
ein Kugelkafig (29) sitzt zwischcn GclenkauBenieil 
(12) und Gelcnkinnenicil (22) und weisl umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
(ibertragende Kugel (35) aufhehmen, 
die Minclpunktc der Kugcln werden vom KSfig (29) 
bei geslrccktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei (jelenkbeugung in der winkelhalbierenden Bbexx& 
(E") gehalten, die Mitiellinien (S12, S22) der Bahnpaare 
sind bei gesireckiem Gelenk spiegclsymmetrisch zu- 
einander in Bezug auf die Mittelebene (E) und bei Ge- 
lenkbeugung in Bezug auf die winkelhalbierende 
Ebene (E*), 

die Bahngmndlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
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nen Q&ungswinkel miteinander, der sich von der Offr 
nung (16) zum AnschluBteil (14) bin Qflhet, 
die Bahngmndlinien der SuBereh Kugelbahnen (17) der 
Bahnpaare bilden an der AnschluBleilseite elnen Ra- 
dius r,, dessen Mittelpunkt (Zi) auf der ersien Langs- 
achse (L12) um einen ersten Offiset OFFi von der Mit- 
telebene (Ei 2) dcs GelenkauBenteils zum AnschluBteil 
hin versetzt liegi und entfemen sich zui Offhungsseiie 
bin von einem Kreis mit diesem Radius r^ nach auBen, 
die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der 
Bahnpaare haben an der Offhungsseiie einen Radius ri, 
dessen Mittelpunkt (Z2) auf der zweiten Langsachse 
(L22) um einen zweiten Offeel OFF2 von der Mittel- 
ebene (E22) des GelenkinnenteUs zur OfFnung bin ver- 
setzt liegt und entfemen sich zur AnschluBleilseite bin 
von einem Kreis mil diesem Radius r^ nach auBen. 

2. Gelenk nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB <£e Bahngmndlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
gcnabschniii (SO mil dem Radius r*, ri und einem sich 
tangential daran anschlieBendeo Geradenabschnitt (S2) 
bestehen. (Fig. 12) 

3. Gelenk nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Bahngmndlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnin (Si) mil dem Radius r^, n und einem sich 
tangential daran anschlieBeoden zweiten Kreisbogen- 
abschnltt (S3) mit dem Radius R^e bestehen, der 
groBer ist als der Radius r|. (Fig. 7) . 

4. Gelenk nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Bahngmndlinien jewels aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (S]) mit dem Radius r^, r|, einem entge- 
gengesetzt gekrQDmiten Kreisbogenabschnitt (83) mit 
dem Radius ru> ru und einer sich daran tangential an- 
schlieBenden Geraden (S4) bestehen. (Fig. 8) 

5. Gelenk nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngmndlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (Si) mit dem Radius ra, ri, einem sicb 
daran tangential anschlieBenden Geradenabschnitt 
(S2), einem entgegengesetzt zum Abschnitt (Si) ge- 
krammten Kreisbogenabschnitt (S3) rait dem Radius 
riai ru und einer sich tangential daran anschlieBenden 
Geraden (S4) bestehen. (Fig. 9) 

6. Gldctdaufifestgelenk (U) rait den folgenden Merk- 
malen: 

ein GclenkauBenieil (12) hat eine ersie Langsachse 
(L12) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An^- 
schluBteO (14) und Offnung (16) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse 

CL22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S12) 

und dazu aquidistanl verlaufende Bahngmndlinien, die 

gckrOmml in Ebenen durch die erste Langsachse (Lu) 

verlaufen, 

die innranen Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngmndlinien, die 
gekrummi in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L22) vcrlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomenttlbeitragcnde Kugel (35) aufnehraen. 
ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBcnieil 
(12) und Cjelenkinnenteil (22) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
abcrtragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mittelpunkie der Kugcln werden vom Kafig (29) 
bei gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebeoe 
(F) gehalten, die Mittellinien (S12, S22) der Bahnpaare 
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sind bei gestrecklem Gelenk spiegelsymmetrisch zu- 
cinander in Bezug auf die Mittelebcne (E) und bci Ge- 
lenkbeugung in Bezug auf die winkelhalbierendcn 
Ebene (E*), 

die Bahngrundlinieu der Bahnpaare bilden jeweils ei* S 
Den Offbungswinkel raiteiiiander, der sich von der OfF- 
nung (16) zuni AnschluBteil (14) hin eSnct, 
die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (17) der 
Bahnpaare haben durchgehend einen Radius r^, dessen 
Mittelpunkt (Z3) jenselts der ersten Langsachse (L12) 
und um einen ersten Offset OFFi* von der Mittelebene 
(£12) des GelenkauBenteils zum AnschliiBtdl hin ver- 
setzt liegt, 

die Bahngrundlinien der inneien Kugelbahnen (24) der 
Bahnpaare haben durchgehend einen Radius r^, dessen 15 
Mittelpunkt (Z^) jenseits der zweiten Langsachse (L22) 
und um einen zweiten Offset OPF2' von der Mittel- 
ebene (E22) des Gelenkinnenteils zur Ofihung hin yec- 
sctzt licgt. (Fig. 10) 

7. GleichlaufTestgelenk (11) mit den folgeDdeo Meik- 20 
malen: 

ein Gelenkaufienteil (12) hat eine erste Langsachse 
(L12) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (14) und Offhung ilC) und weist guBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 25 
ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite LSngsachse 
(L22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (812) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngmndlimen, die 
gekriinimt in Ebenen durch die eiste I^gsachse (L12) 30 
verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekriinimt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L22) verlaufen, ^ 
die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentiibertragende Kugel (35) aufhehmen, 
ein Kugelkafig (29) siizt zwischen GclenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist umfangsver- 40 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
iibertragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mittclpunkte der Kiigeln werden vera Kafig (29) 
bei gestrecklem (jclenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierendeD Bbexie 45 
(E*) gehalten, 

die Mittellinien (S12, S22) der Bahnpaare sind bei ge- 
strecktem Gelenk spiegelsynunetrisch zueinander in 
Bezug auf die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelhalbieiende Ebene (E*), 50 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bQden jeweils ei- 
nen Offnungswinkel miteinander, der sich von der Off- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) hin tifi^net, 
die Bahngrundlinien der auiSeren Kugelbahnen (17) 
dieser Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen 55 
Radius ta, dessen Mittelpunkt (Z3) jenseits der ersten 
Langsachse (L12) und um einen ersten Offset OFFi* 
von der Mittelebene (Eiz) des (jelenkauBenteils zum 
AnschluBteil hin versetzt liegt und entfemen sich zur 
Offhungsseite hin von einem Kreis tnit diesem Radius €0 
Tg, nach auBen, 

die Bahngrundlinien der innereo Kugelbahnen. (24) 
dieser Bahnpaare haben einen Radius r|, dessen Mittel- 
punkt (Z4) jenseits der zweiten LSngsachse (L22) und 
um einen zwdien Offset OFF2' von der MSttelebene 6S 
(E22) des Gelenkinnenteils zur Qfihungssdte bin ver- 
setzt liegt und entfemen sich zur AnschluBteilseite hin 
\OD einem Kreis mit diesem Radius ii nach auBen. 
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8. Gelenk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (Si) mit dem Radius ti und einem sich 
tangratial daran anschliefienden Gieradenabschnitt (S2) 
bestehen. (Fig, 11) 

9. Gelenk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichneL, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
gcnabschnitt (SO mit dem Radius ra, ri, einem entge- 
gengesetzt zu diesem gekrummten Kreisbogenab- 
schnitt (S3) mit dem Radius r^^ r^j und einer sich daran 
tangential anschlieBenden (jcraden (S4) bestehen. (ana- 
log Fig. 5) 

10. Gelenk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichneL, 
daB die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (Si) mit dem Radius r^, ru einem sids 
daran tangenti^ anschlieBenden (jeradenabschnitt 
(S2), einem entgegengesetzt zum Abschnitt (Si) ge- 
kriimmten Kreisbogenabschnitt (S3) mit dem Radius 
Tia* und einer sich tangential daran anschlieBenden 
Geraden S4 bestehen. (ainalog Fig. 9) 

11. GleichlaufTestgelenk (41) mit den folgenden 
Meikmalen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste L&ngsachse 
(L42) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist guBere Ku- 
gelbahnen (47, 49) auf, 

ein Crelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse 
(Ls2) und weist inneie Kugelbahnen (54, S€) auf, 
die ^uBezeo Kugelbahnen (47, 49) haben Mittellinien 
(S42) und dazu &]uidisLant verlaufende Bahngrundli- 
nien, die gekrOmmt in Ebenen durch die eiste Langs- 
achse (L42) verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (54, 56) haben Mittellinien 
(S52) und dazu &juidistant verlaufende Bahngrundli- 
nien, die gekriimmt in Ebenen durch die zweite L^gs- 
achse (L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47, 49) und die inneren Ku- 
gelbahn«i (54, 56) bilden Bahnpaare miteinander, die 
jeweils eine drchmomenttlbertragende Kugel (65) auf- 
nehmen, 

ein KugelkSfig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteQ 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umiangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
iibertragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln (65) werden vom Kafig 
(59) bei gestrecklem Gelenk in einer NCttelebene (E) 
und bei Crelenkbeugung in der winkelhalbi^renden 
Ebene (E*) gehalten, 

die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktera 
Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf 
die Miuelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug 
auf die winkelhalbierende Ebene (F), 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Of&ungswinkel miteinander, 
der Offiiungswinkel eines Tfeils der Bahnpaare (49, 56) 
dffiiet sich vom AnschluBteil (44) zur Offtiung (46) 
hin, 

d^ Offnungswinkel eines andeieo Ibils der Bahnpaare 
(47, 54) ofifael sich von der Ofihung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteien Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 
seite einen Radius r^, dessen Mittelpunkt (Z;) auf der 
ersten Ungsachse (L42) um einen ersten Offset OPFi 
voQ dca* Mittelebene (H^s) des GelenkauBenteils zum 
Anschlufitdl fain versetzt liegt urxi entfemen sich zur 
O&ungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
rftOachauBen, 
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die Bahngnindlinieo der innereQ KugelbahneD (54) 
dieser letzicren Bahnpaare haben an der Offbungsseite 
cinen Radius ri, dessen Minelpunkt (Zi) auf der zwei- 
ten Langsachsc CL52) einen zweiten Offset OFF2 
von der Mittelebene (E52) des GelenkinnenteUs zur 5 
Offriung bin versetzt liegt und entfemen sicb zur An- 
schluBteilseite bin von einem Kreis mit diesem Radius 
Ti nach auBen. 

12. Gelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeicb- 
net, dafi die Babngrundlinien der letzteren Bahnpaare 10 
(47, 54) jewetls aus einem Kreisbogenabschnitt (SO 
mil dem Radius r^, r^ und eiQera sich tangential daran 
anschlieBenden Geradenabschnitt (S2) besteben. (Fig. 
12) 

13. Gelenk nach Anspruch 11, dadurch gekcnnzeicb- is 
net, daB die Bahngrundllnien der letzteren Bahnpaare 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (Si) 
mit dem Radius r^, r^ und einem sich tangential daran 
anschlieBenden zweiten Kreisbogenabschnitt (S5) mit 
dem Radius R^^, Rj^ bestehen, der grSBer ist als der R&> 20 
diusrft,ri. (Fig.7) 

14. Gelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Bahngrundllnien der letzteren Bahnpaare 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (Si) 
mit dem Radius ra, ri, einem entgegengesetzt gekrtbrun- 25 
ten Kreisbogepabscbnitt (S3) mit dem Radius r^^ Ty^ 
und einer sich daran tangential ansdslielSenden Gera- 
den (S4) bestehen. (Fig- 8) 

15. Gelenk nach Anspruch 11, dadurch g^ennzelcb- 
net, dafi die Bahngrundllnien der letzteren Bahnpaare 30 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (SO 
mit dem Radius r^, r\, einem sich daran tangential an- 
schlieBenden Geradenabschnitt ($2). einem entgegeo- 
gesetzt zum Abschnitt (Si) gekriimmten Kreisbogenab- 
schnitt (S3) mit dem Radius ria, rii und einer sich tan- 3S 
gential daran anschlieBenden Geraden (S4) bestehen. 
(Fig. 9) 

16. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden 

Meiianalen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste L^gsachse 40 
(L42) und axial zueinander entgegengesetzt liegeod An- 
schluBteil (44) und Ofinung (46) und weist auBere Ku- 
gclbahnen (47) auf, 

ein Gelenkinnenteil (42) hat cine zweitc LSngsachse 
(L32) und weist innere Kugelbahnen (54) auf, 45 
die auBeien Kugelbahnen (47) haben KditteUinieD (S4O 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlihien, die 
gekrummt in Ebenen durch die erste Langs achse OL4O 
verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (54) haben Mittellinien (S52) 50 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundllnien, die 
gekrQmmt in Bbcncn dure* die zweitc Lfingsachse 
(L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugel- 
bahnen (54) bilden Bahnpaare nuteinander, die jeweils SS 
eine drehmomcntUbenragende Kugel (65) aufhehmen, 
ein Kugelkafig (59) silzi zwischcn GelenkauBenteil 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
teOte KMfigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
Ubcriragcnde Kugel (65) aufnehmen, 60 
die Mitielpunkte der Kugcln werden vom Kafig (59) 
bei gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbietendeo Ebeoe 
(B) gehaltcn, 

die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem 6S 
Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf 
die Mittelebene (H) und bei (jelenkbeugung in Bezug 
auf die winkelhalbierende Ebene (B*), 



die Bahngrundliinen der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Offnungswinkel nuteinander, 
der OfThungswinkel eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
ofinct sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) 
bin, 

der Ofl&iungswinkel eines anderen Tbils der Bahnpaare 
(47, 54) Offiiet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) bin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare haben durchgehend einen 
Radius r,, dessen Mittelpunkt (Z3) jenseits der ersten 
Langsachsc (L.42) und urn einen ersten Offset OFFi' 
von der Mittelebene (S^z) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil bin versetzt liegt, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzteren Bahnpaare haben durchgehend einen 
Radius rj, dessen Mittelpunkt (Z4) jenseits der zweiten 
Lingsachse (L52) ^™ einen zweiten Offset OFF2* 
von der Mittelebene (E52) des Gelenkinnenteils zur 
OSnung hin versetzt liegt. (Fig. 10) 
17. GleichlauSestgeLeok (41) mit den folgenden 
Merkmaleri: 

ein GeienkauBenteU (42) hat eine erste Langsachsc 
CLaO und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (47) auf, 

ein Gelenkirmenteil (52) bat eine zweitc Langsachsc 

(L52) und weist inneie Kugelbahnen (54) auf« 

die auBeren Kugelbahnen (47) haben Mittellinien (S42) 

und dazu Equidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gekrummt in Ebenen durch die erste Langsachse (L42) 

verlaufen^ 

die innmo Kugelbahnen (54) haben A^ttellinien (Ss2). 
und dazu Equidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen diucb die zweite Langsachse 
(L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugel- 
bahnen (54) bilden Bahnpaare miteinand^, die jeweils 
eine drehmomenttlbertragende Kugel (65) aufnehmen, 
ein Kugelk&fig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfensler auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubcrtragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (59) 
bei gestrecktem Gelenk in einer MSttelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierendeo Ebeoe 
(F)gehalten, 

die MitteUinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem 
Gelenk spiegelsynunetriscb zueinander in Bezug auf 
dieser Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Be- 
zug auf die winkelhalbierende Ebene (E), 
der Offhungswinkel eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 
dfinet sich vom AnschluBteil (44) zur Ofinung (46) 
hin, 

der Of&iungswinkel eines anderen Tfeils der Bahnpaare 
(47, 54) 5f&iet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 
seite einen Radius ra, dessen Mittelpunkt (Z3) jenseits 
der ersten Langsachse (L^a) und urn einen ersten Offset 
OFFi von der Mittelebene (E42) des GelenkauBenteils 
zum AnschluBteil hin versetzt liegt und entfemen sich 
zur OCfoungsseite von einem Kreis mit diesem Radius 
ra nach auBen, 

die BahngrundliniCT der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzt»*en Bahngaare haben einen Radius des- 
sen Miuelpunki (Z4) jenseits der zweiten Langsachse 
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(Lsz) und um einen zweiten Offset OFP2* von der Mit- 
telebene (£32) des Gelenldnnenteils zur Offnung bin 
versetzt liegt und entfexnen sich zur AnschluBtdlseite 
bin von einem Kreis mil diesem Radius Ti nacb auBen. 

18. Geleok oach Anspnich 17, dadurch gekeonzeich- 3 
net, dafi die Babngrundlinieo der letzteien Bahnpaaie 
jeweils aus einem KrdsbogenabscbDin (Si) mit dem 
Radius it. und einem sicb tangential daran anscfalie- 
Benden Geradenabschnitt (S2) bestehen. (Fig, 11) 

19. Gelenk nach Ansprucfa 17, dadurch gekennzeich- 10 
net, dafi die Bahngrundlinien der letztcren Bahnpaare 
jeweils aus einem Kieisbogenabschnitt (Si) mit dem 
Radius r^, einem entgegengesetzt zu diesem ge- 
knimmten Kieisbogenabscbnitt (S^) mit dem Radius 
i^i&> ^li und einer sicb daran tangential anscbliefiendcn 15 
Geraden (S4) bestehen. (analog Fig. 8) 

20. Gelenk nach Anspnicb 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB die BahngrundHnien der letzteren Bahnpaaie 
jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (Si) mit dem 
Radius r^, einem sich daran tangential anscfalieBeo- 20 
den Geradenabschnitt (S2), einem entgegengesetzt zum 
Abschnitt (Si) gekriimmten Kreisbogenabschnitt (S2) 
mit dem Radius ria, ru und einer sich tangential daran 
anschlieSenden Geraden S4 bestehen. (analog Fig* 9) 

25 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungeo 



30 



35 



40 



45 



50 



SS 



65 



ZEICHNUNGEN SEPTH 1 



Nummer: 
Into.'': 

Offenlegungstag: 



DE10060 220A1 
Fl6D3;/223 

13. Juni 2002 




2EICHNUNGEN SEITt 2 



Nummer: 
Int. a J: 

Offenlegungstag: 



DE100 60 220A1 
F16 D 3/223 
13. Juni 2002 




102 240/396 



ZEICHNUNGEN SEfTE 3 



Nummer: 
Int. a.^: 

Offenlegungstag: 



DE10060220A1 
F 16 D 3/223 
13. Juni2002 




ZEICHNUNGEN SEmE4 



Nummer: 
Int Cl.^: 

Offenl e gu ngstag: 



DE 100 60 220 A1 
F 16 D 3/223 
13. Juni 2002 




ZEICHNUNGEN SEPT^ 5 



Nummer: 
lnt.Cl7: 

Ofrenlegungstag: 



DE 100 60 220 A1 
F 16 D 3/223 
13. Juni 2002 




102 240/396 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Niimrner: 
Int a J: 

Offenlegungstag: 



DE 100 60 220 A1 
F 16 D 3/223 
13. Juni 2002 




102 240/396 




102 240/396 



